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1. Tutkimuksen esittely




Tutkimuksen tausta ja tavoitteet

Kaukolampo aiheuttaa liikenteen ja maatalouden ohella suurimman osan kuntien
kasvihuonekaasupaastoistd, joten hukka- ja ymparistolammaon hyédyntdmisen vauhdittaminen on tarkeaa
hiilineutraaliuden saavuttamiseksi. Hukkalammon potentiaalista hyddynnetéaéan télla hetkella vain pieni osa
(3 TWh), teknistaloudellisen potentiaalin ollessa arviolta 35TWh.

Tutkimuksessa selvitettiin hukka- ja ymparistolammon hyddyntamisen esteita erityisesti
kaukolampdyhtididen nakokulmasta. Samalla tarjonnan esteita selvitettiin jatevesiyhtididen, konesaleja

omistavien yritysten ja isojen kiinteistonomistajien nakékulmasta.

Tutkimuksen tavoitteena oli [6ytaa yhteistydssa alan toimijoiden kanssa ratkaisumalleja esteiden
poistamiseksi ja tunnistaa keinoja, joilla hukka- ja ymparistolammaon hyédyntamista voidaan vauhdittaa

kaukolampoverkoissa.

Tutkimus toteutettiin Canemure-hankkeessa, jonka tavoitteena on toteuttaa kansallista ilmastopolitiikkaa,
edistad kaytannon ilmastotyota seka tutkia merkittavien paastovahennystoimien skaalauskeinoja.
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Tutkimuksen toteutus

» Menetelma: iteratiivinen, osallistava tutkimusprosessi

» Aineistot: Kirjallisuuskatsaus, toimialakatsaus, 11 haastattelua, kuntakysely,
toimialakysely ja kaksi yhteiskehittelytydpajaa 12/2020 ja 3/2021

»  Tutkimusryhma: erityisasiantuntija Karoliina Auvinen, tutkija Teemu Merildinen ja
erikoistutkija Laura Saikku, Suomen ymparistokeskus SYKE

» Aikataulu: 09/2020-04/2021

» Rahoitus: EU Life Canemure-hanke




2. Tutkimuksen tulokset

2.1 Missa mennaan nyt?




Ymparisto- ja hukkalampoinvestointien tilanne kaukolampoyhtiocissa

Kaukoldmpdyhtididen (N = 48) vastaukset kysymykseen: "Mitd ympdristd- ja hukkaldmmdn Idhteitd on otettu kéyttéon tai
selvitetty yrityksessénne?". Ympdristo- ja hukkaldmpdkysely 2021 Suomen ymparistokeskus SYKE.
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Ymparisto- ja hukkalammon hyodyntaminen konesalien, vesiyhtididen
ja kiinteistojen omistajien keskuudessa

Hukka- ja ymparistolammon tarjoajien (N = 28) vastaukset kysymykseen: "Mitd ympdristé- ja hukkaldmmén ldhteitd
hyddynndtte omassa kéytdssa?". Ympdristd- ja hukkalémpdkysely 2021 Suomen ymparistokeskus SYKE.

e Selvityksessa tai .
Ottanut kdyttoon har‘ll(lirrna cen : Ei soveltuva Ei vastausta

Aurinkoenergia BN

lImaldampo  REIE

Vesistolampod  BERS

Maaldmpo  BEERA

Hukkaldampo NE&Z

0% 25% 50 % 75 % 100%

hiilineutraalisuomi.fi n
LIFEI7 IPC/FII000002

LIFE.IP CANEMURE



Yh 90 kaukolampoverkkoon kytkettya ymparisto- ja
hukkalampoinvestointia on toteutettu tai meneillaan eri puolella
Suomea - ymparistolampoa auringosta, ilmasta, maasta, meresta ja
jarvista; hukkalampoa teollisuudesta, konesaleista, kiinteistoista ja
jatevedesta
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Investointien toteuttajia

Etela-Savon Energia Oy
Fortum

Helen Oy

Herrfors Oy

Kauhavan Kaukolampo
Keitele Energy Oy
Keitele Timber Oy
Kisakallio Sports Institute
Kotkan Energia
Kuopion Energia
Kurikan kaukolampd
Lappeenrannan Energia
Lempdaéalan LAmpo
Lempdaélan Energia
Loimua Oy

Loiste Lampo
Lounavoima Oy

Nevel Oy

Nivalan Kaukolampd
Nivos Oy

Nummelan aluelampo
Oulun Seudun Sahko
Paimion Lampotkeskus
Paraisten Kaukolamp6 Oy
Porvoon Energia

Smart Heating Oy

Stl

Suur-Savon Sahko
Tampereen sahkdlaitos
Turku Energia

Vaasan Sahko

Vantaan Energia
Vatajankosken Sahko Oy

Eniten hankkeita on
kaynnissa: Helen Oy,
Fortum ja Turku Energia




Esimerkkeja hukkalammon tarjoajista

- Aalto University *  Kiilto Oy

« Carbofex Oy * Knauf Oy

« CSC - Tieteen tietotekniikan keskus * Kotka Mills o _

. Elisa  Kuopion kaupungin kirjasto ja museo
-« Ericsson - Lidl oy

* Linna Golf
* Nordkalk Oy
« Paulig Oy

+ [Espoon ja Pohjois-Karjalan sairaalat

* Ficolo

*  Finnsementti _

«  Forssan kaupungin koulu * Tieto

 Helsingin kaupungin palolaitos * Westenergy _

« HSY * Yandex Corporation

* llmarinen ) Ygr_z_i : o _ .

« JUST » Lisaksi useita jatevesilaitoksia, asunto-
osakeyhtidita, toimistotaloja ja
kauppakeskuksia

' Lisatietoja: https://www.hiilineutraalisuomi.fi/fi-Fl/llmastotyo/Energia/Hukka ja_ymparistolammon_kasvun_esteet j(59173)



https://www.hiilineutraalisuomi.fi/fi-FI/Ilmastotyo/Energia/Hukka_ja_ymparistolammon_kasvun_esteet_j(59173)

Kyselyyn vastanneista hukka- ja ymparistolammon tarjoajista
kolmannes toimitti jo lampoa kaukolampoverkkoon

* Osa vastaajista (14%)
selvitti parhaillaan
[Ammon
toimitusmahdollisuuksia
kaukolampoéverkkoon

* Kolmannes oli todennut,
ettei se ole mahdollista

hiilineutraalisuomi.fi ’

Hukka- ja ymparistolammon tarjonta
kaukolampoverkkoon

Hukka- ja ymparistolammon tarjoajien vastaukset (N = 28) kysymykseen:
"Toimitatteko hukka- tai ympdristéldmpéd ldmpéverkkoon?'.Hukka- ja
ymparistolampokysely, 2021 Suomen ymparistokeskus SYKE.

Kylla

Toimittaminen harkinnassa
Lampoverkkoon toimittamisen
mahdollisuuksia ei tunneta

Lampoverkkoon toimittaminen ei ole
mahdollista

29 %
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Kaukolampoyhtioille, teollisuudelle ja isoille kiinteistoille ymparisto-,
hukkalampo- ja/tai joustoratkaisuja tarjoavia yrityksia Suomessa

- ABB  Enersys Oy  Leanheat Oy * Qheat

 Adven Oy « Enersys CM Oy  Leasegreen Oy « Ramboll

 AFRY Management « Enertest Oy « Loval « Rittal Oy
Consulting » Fidelix * Motiva Oy * Rototec

*+ AX-Consulting Oy * Finess Energy Oy * Nevel Oy « Siemens Energy Oy

+ Calefa Oy * Finnstainless Oy « Nocon Oy « Savosolar Oyj

 Caligo IndustriaOy < Fourdeg Oy « Nohewa Oy « Smart Heating Oy

« Carrier « Friotherm * NollaE « Stl Deep Heat Oy

« Caverion « Gaia Consulting Oy « Oilon Oy « Stl Lahienergia

+ Condens heat * Granlund Oy « Original Energy  Sweco Finland Oy
recovery Oy  Heliostorage Finland Oy  Uponor

* Egain Finland Oy « HUURRE « Ouman * Vatajankoski

* Elstror Oy  HOgforsGST - PCBI « Wasenco Oy

* Energy Shift « Johnson Controls « Polar Night Energy « Wattinen DNA

*  Enermix Oy * Kuulea Energia Oy Prizztech Oy « Ayravainen Oy

’ Lisatietoja: https://www.hiilineutraalisuomi.fi/fi-Fl/llmastotyo/Energia/Hukka ja_ymparistolammon_kasvun_esteet j(59173)
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2. Tutkimuksen tulokset

2.2 Ymparisto- ja
hukkalampoinvestointien
haasteet ja esteet




Ymparistd- ja hukkalampoinvestointien haasteet ja esteet
Osion sisallysluettelo

Yleista tunnistetuista haasteista ja esteista (s. 16-21)

v

» Kannattavuushaasteet: Sitaatteja kyselyista, haastatteluista ja tydpajoista (s. 22-28)

» Teknistaloudelliset haasteet: Sitaatteja kyselyistd, haastatteluista ja tydpajoista (s. 29-33)

» Yhteisty0- ja toimintamallihaasteet: Sitaatteja kyselyistd, haastatteluista ja tydpajoista (s. 34-38)

» Tiedonpuute, osaamis- ja asennehaasteet: Sitaatteja kyselyistd, haastatteluista ja ty6pajoista (s. 39-41)

B

Teknistalowrlelliset haastect < i

Sitaattéjarkyselyists, haastatteluista ja§y6pajoista ey il A Tiedonpuute, osaamis* Ja asennehaasteet
oLPP Sigptic e 7 Sitaatteja kyselyists, haastatteluista ja tydpajoista
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Hukka- ja ymparistolammon haasteiden ja esteiden tunnistaminen

Haasteita ja esteita kartoitettiin Kirjallisuuskatsauksella,
haastatteluissa, kyselyissa ja
yhteiskehittelytytpajoissa

»  Kirjallisuuskatsauksessa, haastatteluissa ja
tyOpajassa tunnistettiin yhteensa yli 70 haastetta

»  TyOpajassa 12/2020 priorisoitiin merkittavimmat
esteet, joiden perusteella laadittiin toimialakysely

»  Toimialakyselylla kartoitettiin
kaukolampoyhtididen seké lammon tarjoajien
(konesalit, jatevesilaitokset, suurten kiinteistdjen
omistajat) nakdkulmasta haasteita, niiden
merkittavyytta seka ratkaisuehdotuksia

hiilineutraalisuomi.fi
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http://etug.ca/2011/10/27/thinking-about-innovation-in-higher-education/
https://creativecommons.org/licenses/by/3.0/

Tutkimuksessa tunnistettuja haasteita ja esteita

Kannattavuushaasteita: Investoinnin heikko kannattavuus, politiikkaan ja energiamurrokseen liittyvat epavarmuudet,
hukkalammon lahteen pysyvyyteen liittyvat riskit, riittAmaton yhteiskunnan tuki, hukkalammaon myynnin heikko
kannattavuus

Teknistaloudellisia haasteita: Lammontuotanto ja lammadn tarve eivat kohtaa ajallisesti, ymparisto- tai hukkalammon
lAmpdotila on liilan matala tai vaihteleva, lammonlahteen laheisyydessa ei ole kaukolampdverkkoa, [Ammonjakelussa
kuormanhallinta vaikeutuu lammaoénlahteiden lisaantymisen myoéta, uusien teknologioiden kayttdonoton taloudelliset riskit,
olemassa olevan kaukolampdverkoston mitoitus, hybridi- tai kaksisuuntaisten lampoverkkoliittymien saantelyn puute

YhteistyO- ja toimintamallihaasteita: Nakemyserot hukkalammon taloudellisesta arvosta, yhteistyon ja
hyddynjakomallien kehittyméattomyys hukkalammon tarjoajien ja kaukolampoéyhtididen valilla, kaukolampoyhtidilla on
lampoéverkkoon monopoli, kaavoituksen hitaus ja hukkalammaon hyédyntadmisen estava sijoittelu, kaukolampdyhtiGiden
nykyinen organisaatiorakenne ja liiketoimintamalli eivat sovellu hajautettujen ratkaisujen laajamittaiseen kayttéonottoon

Osaamis-, tiedonpuute- ja asennehaasteita: kaukolampdétoimijoiden ennakkoluulot ja urautuminen, poliitikkojen,

kuntien virkamiesten ja ymparistovaen alhainen ymmarrys energiayhtididen taloudellisesta toimintaymparistosta

’ “
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Haasteet tiarkeysjarjestyksessd kaukolampoyhtioiden nakokulmasta
Kaukoldampoyhtididen nakdkulmasta vastanneiden (N = 41) vastaukset kysymykseen: “Valitse listasta 3 haastetta, jotka olisi tdirkedd
ratkaista hukkaldmmdn hyddyntimisen kasvattamiseksi kaukoldmpéGverkoissa”. Valinneiden osuus (%).

Investoinnin heikko kannattavuus R:¥A

limastopolitilkkaan ja energiamurrokseen liittyvat epavarmuudet  EEEA

Lammontuotanto ja ldmmon tarve eivat kohtaa ajallisesti BeiRA

Nakemyserot hukkalammon taloudellisesta arvosta LR

Hukkaldmmon pysyvyyteen liittyvat riskit By

Ymparistd- tai hukkalammaon ldampdtila on liian matala LR

Yhteistyon ja hyodynjakomallien kehittymattomyys hukkalammon tarjoajien

o,
kanssa 2z

Lammaonldhteen laheisyydessa ei ole kaukoldampoverkkoa BEEH
Uusien teknologioiden toimivuuteen ja yllapitoon liittyy taloudellisia riskejd BEEZ
Tiedonpuute (esim. [ammonlahteista, jarjestelmakustannuksista jne...) BEES
Limmdnldhteen tuotantovolyymin ja ldmpdtilan vaihtelu  EHEA

Muut investoinnit ovat kannattavampia (esim. biomassan ja jatteen poltto) BEHES

=)
®

10 %

B
=

30 %

&
R



Haasteet tirkeysjarjestyksessa hukkalammon tarjoajien ndakokulmasta
Hukkaldmmaon tarjoajien vastaukset (N = 28) kysymykseen: “Valitse listasta 3 haastetta, jotka olisi tdrkedid ratkaista hukkaldmmdén
hyadyntimisen kasvattamiseksi kaukolimpdverkoissa”. Valinneiden osuus (%).

Yhieistydn ja hyddynjakomallien kehittymattomyys kaukolampdyhtididen kanssa

Nakemyserot hukkaldmmon taloudellisesta arvosta

Haasteet toimijoiden kulttuurissa (esim. ennakkoluulot, urautuminen tai heikko
osaaminen)

Muut investoinnit ovat kannattavampia

Hukkaldmmadn myynnin heikko kannattavuus

Kaukolampayhtiailld on limpéverkkoon monopoli

Lammadnlihteen ldheisyydessa ei ole kaukoldmpéverkkoa

Lammadntuotanto ja lammdn tarve eivat kohtaa ajallisesti

Riittdmatdn sadntely liittyen hybridi- tai kaksisuuntaisiin lamp overkkoliittymiin
Lammaonlahteen tuotantovolyymin ja lampdtilan vaihtelu

Ympiristd- tai hukkalimmaon lampatila on lilan matala

Kaavoitukseen liittyvat haasteet (esim. sijainti, aikataulut)

limastopolitilkkaan ja energiamurrokseen liittyvat epdvarmuudet

Riittdmaton yhteiskunnan tuki

36%

36%

32%

32%

29%

29%

25%

18 %

14 %

14 %

11%

as
7o

as
7o
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Top3 haasteeksi
valinneiden osuus
kaikista
vastaajista (%)

Top3 haasteet ja lammonldhteet, joita ne erityisesti koskevat (% vastaajista)
Kaukolampoyhtididen ndkokulmasta vastanneiden valinnat top3-haasteista ja niihin liittyvistd lammonlahteista (% vastaajista). Valinnat per valittu top3-haaste: "Mitd ympdristé- ja hukkalémmén lédhteitd
valitsemasi este koskee?" . Hukka- ja ymparistolampokysely 2021 Suomen ymparistokeskus SYKE.

Teollisuus- ym. Kiinteistojen Geoterminen gia, gia,
i hukka- ja/tai energia, kaivot  keskisyvit kaivot matalat kaivot Vesistolampo Ilmalampo Aurinkoenergia

ylijadmalampo ympéristolampo >3000m 1000-3000m <1000m

Jat i K
hukkaldmpé hukkaldmpd

Haaste

Investoinnin heikko kannattavuus

limastopolitiikkaan ja
energiamurrokseen liittyvit
epadvarmuudet

Lammaontuotanto ja lammén tarve
. . 4%
eivit kohtaa ajallisesti

Nakemyserot hukkalammon

. 4%
taloudellisesta arvosta

Hukkaldammon pysyvyyteen liittyvat

- 0% 4% 4% 4% 0% 0% 0%
riskit

Ympéristo- tai hukkalammon lampétila
on liian matala

Yhteisty6n ja hyodynjakomallien

kehittymattomyys hukkalammén 2% 2%
tarjoajien kanssa
LammTlal:teen |aheisyydessa ei ole 2% 2%
kaukolampéverkkoa
Uusien teknologioiden toimivuuteen ja

L " AR, 4% 4%
ylldpitoon liittyy taloudellisia riskeji
'.Ife.danpuufe (esim. Iarrfmarllahtelsta, 0% 0% 4%
jdrjestelmékustannuksista jne...)
Muut investoinnit ovat
kannat ia (esim. bi ja 2% 2%
jétteen poltto)
Lammaonldhteen tuotantovolyymin ja 2% 0% 0% 0% 2% 2% 0%

Iampétilan vaihtelu

Haasteet liittyvat erityisesti teollisuus- ym. prosessien hukkalampdon, keskisyvaan maalampdon ja
geotermiseen energiaan. limastopolitikan epavarmuudet koskee eniten teollisuus- ym- prosessien
ylijddmalampoa.



Kaikkien toimijoiden mielipiteet hukka- ja ymparistolammon hyodyntiamisen haasteista
Kuinka merkittavaksi arvioitte seuraavat haasteet:

limastopolitiikkaan ja

energiamurrokseen liittyvat Investoinnin heikko kannattavuus Kaukolampoverkon sijainti
epavarmuudet
feuempormie - e - = - o
Lammonlahteen tuotantovolyymin ja Lammontuotanto ja lammon tarve Muut investoinnit ovat
lampétilan vaihtelu eivat kohtaa ajallisesti kannattavampia
Nakemyserot hukkalammon Yhteistyon ja hyodynjakomallien Ympéristo- tai hukkalammon
taloudellisesta arvosta kehittymattomyys lampétila on liilan matala
pmmentetas - o - = . .
100 50 0 50 100 100 50 0 50 100 100 50 50 100
[ Eilainkaan merkittava [l Ei kovin merkittava Jonkin verran merkittava [l Melko merkittava [l Erittain merkittava

Hukka- ja ympéristéidmpokysely 2021

Suurimmat eroavuudet mielipiteissa esteiden merkittavyydesta hukkalammon tarjoajien ja
kaukolampoyhtididen valilla liittyivat ilmastopolitiikan epavarmuuksiin seka yhteistyon ja
hytdynjakomallien kehittyméattomyyteen.
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Ymparisto- ja hukkalampoinvestointien heikko kannattavuus 1/2

» "WIN-WIN tilanne puuttuu kaukolampoyhtididen ja hukkalammon tarjoajien valiltd. Kaytannodssa
haasteena on, ettd hytty pitda jakaa vahintaan kahden, usein kolmen toimijan kesken. liman etta
kaikki osapuolet voittaa, mitaan ei tapahdu.”

» "Hukka- tai ymparistolampo kilpailee muiden alkupddomaa tarvitsevien investointien kanssa. Kun
Investoinnit kilpailevat rajallisista rahoitusmahdollisuuksista, kulutuksen profiiliin parhaiten
saatyvat tai sovitettavat investoinnit ovat etulydntiasemassa.”

» "Sahkon korkeat siirtohinnat vievat kannattavuuden isoilta lAmpdpumppuratkaisuilta verrattuna
biokattilaan. Korkeat siirtohinnat ovat ongelma, jos yhtio ei omista itse sahkdnsiirtoverkkoa.
Pitaisi voimakkaammin tarkastella sdhkdverkon siirtohintojen vaikutusta taloudelliseen yhtaléon
lampoépumppujen kilpailukyvyssa.”

» "Geolampdlaitosinvestointien haasteena on, etta isossa mittakaavassa niiden padomakustannus
on noin kolme kertaa suurempi kuin biolampdlaitoksen. Investointi tarvitsee suuren
lainap&&oman, joka lasketaan kuntien omistamissa energiayhtidissa kuntakonsernin velkoihin

mukaan. Vahavaraiset tai velkaiset kunnat eivat voi taata sellaisia lainoja omille yhtidilleen.”
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Ymparisto- ja hukkalampoinvestointien heikko kannattavuus 2/2

» "Jos geolampoinvestoinnilla korvataan alle kymmenen vuotta vanhaa
biolaitosinvestointia, niin geolampd menee ajojarjestyksessa edelle heikentaen
biolampdinvestoinnin kassavirtaa. Adritapauksessa tama voi johtaa siihen, etta
energiayhtion pitaa alaskirjata bioinvestoinnin arvo taseesta etuajassa.”

» "Haaste on se, etta suuren lampdpumpun tulee toimia ymparivuoden, jotta sen
tuottama energia olisi kilpailukyista hinnaltaan”

» "Jos teollinen toimija on paéastékaupan ilmaisjaon piirissa, niin esimerkiksi
maakaasuun perustuvan hukkalammon hyddyntaminen kaukolammadssa johtaa
siihen, ettd maakaasusta pitdd maksaa paastdoikeusmaksut. Naista syista
yleensé energiayhtioille on kannattavampaa investoida bio- ja jatepolttolaitoksiin,
kuin ottaa fossiilisiin perustuvaa teollisuuden hukkalampo6a kayttéon.” :

» "Ei pitaisi olla jarkevaa hukata toisaalla energiaa ymparistoon ja toisaalla tuottaa =
sitd lisda. Hukka- ja ymparistolammot jaavat nimenomaan kayttamatta, kun |

energiayhtio tuottaa lamponsa mieluummin jo olemassa olevalla tavalla. Joku

keino pitaisi olla, ettd hukkalammoét tulisi hyddynnettya ennen polttamista.”

hiilineutraalisuomi.fi }
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Teollisen hukkalammon lahteen pysyvyys

on kaukolampoyhtioille taloudellinen riski

»  "Voiko tuotantolaitoksen pysyvyyteen paikkakunnalla
luottaa - voiko joku antaa takeita, ettd tehdas on seuraavat
5 — 10 vuotta toiminnassa?”

»  “Taytyy huomioida, ettd energiayhtioilla on
huoltovarmuusvelvoite. Tall6in ei voida nojata kaikissa
olosuhteissa hukkalampdon huoltovarmuuden takaajana.
Mit& jos teollisuustoimija lopettaa toiminnan...?”

»  "Hukkalampda syntyy jonkun muun tuotteen ehdoilla.
Kaukolampaoyhtion pitaa varmistaa, etta varakapasiteetti
on olemassa niita tilanteita varten, kun hukkalampdéa ei

saada. Tama voi edellyttaa ns. tuplainvestointia.”
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Politiikkaan ja energiamurrokseen liittyva
epavarmuus on taloudellinen riski

» "Suurten lampdpumppujen sahkdveroluokasta ei ole vielakaan paatosta. Monilla
energiayhtioilla on monen sadan miljoonan investointeja edess4, joita ei voida tehda
kunnes tasta on varmuus. Pelkan hallitusohjelman perusteella ei voi tehda mitaan
investointeja. Veromuutoksesta pitaisi tehda sitova paatds niin pian kun mahdollista.”

»  "Investointiymparistd on epévakaa, mik& johtuu mm. poliittisen paatbksenteon

ailahtelusta”

»  "Energiamurroksessa on vaikeaa tehda teknologiavalintoja ja investointipaatoksia”

> On tarkeaa saadella kokonaisuutta, silla yhden osa-alueen saantely johtaa

osaoptimointiin, haittaa markkinoiden toimintaa ja luo kestamatonta epavarmuutta.”

»  "Ennen Kkuin aloitetaan enenevissa maarin lampopumppujen rakentaminen, tulee

sahkon saatavuus ja huoltovarmuus ratkaista. Myds Suomen teollisuus pyrkii
hiilineutraaliksi sahkon avulla. Suomen sahkojarjestelman tulee pysya muutoksessa
mukana.”
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Kaukolammon hinnoittelu ei kannusta

kiinteistoja hukkalammon hyodyntamiseen 1/2

» "Kiinteistojen ei taloudellisesti kannata myyda ylijagdmalampo6a yli 80 asteen lampdtilassa
kaukolampoéverkkoon, vaan silla kannattaisi lammittaa itse esimerkiksi kauppakeskusten ja
asuintalojen kayttovettd, johon riittda 60 asteen lampdtila. Keskitetyn jarjestelman yllapitaja
ei nyt tue tata: isonkaan kiinteiston ei nykyisin kannata investoida lammaontalteenottoon,
koska niin suuri osuus kaukolampélaskusta maksetaan kiinteind kustannuksina.”

» "Hukkaldmpoinvestoinnit eivéat ole kannattavia niin kauan, kun kaukolampoyhtio
monopoliasemassa ottaa erittain ison siivun kaukolampdlaskusta kiinteina kustannuksina.
Isotkin kiinteistot ovat taloudellisesti sellaisessa asetelmassa, jossa pitaa joko irtautua
kokonaan kaukolammaosta tai ei tehda oikein mitdan. Nain hukkalammaon hybridimallit
jaavat nykyisin toteuttamatta.”

» "Nykyinen kaukolampdoyhtioiden hinnoittelumalli kannustaa lauhduttamaan ylijagamalammaon
ulkoilmaan tai irroamaan kaukolampoéverkosta. Nyt kuukausimaksujen osuus on liian suuri
verrattuna energian hintaan, jotta kiinteistossa tehtdaisiin aktiivisesti lAmmaonkierratykseen

tahtaavia investointeja. Nain useat uudet teknologiat jaavat kehittymatta ja pilotoimatta.”
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Kaukolammon hinnoittelu ei kannusta
kiinteistoja hukkalammon hyodyntamiseen 2/2

» "Kaukolampoyhtiot ovat monopoliasemassa ja asiakkaalle on hyvin usein
huonosti kannattavaa toteuttaa lammaonkierratys ym. toimenpiteita, jotka vaativat
investointeja, koska iso osa kaukolammaon hinnasta on kiinteda osuutta, joka on
joka tapauksessa maksettava. Talldin lammaon talteenottoinvestoinnit jaavat
tekematta, koska kuitenkin ollaan kaukolampdyhtion asiakkaita.”

» "Suurimmalle osalle kiinteistja olisi erittain jarkevaa tehda energian
talteenottoon investointeja, mutta korkea kiinted kaukolammon kuukausimaksu
vesittaa ne. Kuitenkin tilanteessa, jossa kaukolampaliittyma puretaan ja yli-
investoidaan vaikka maalamp6on, suurin havidja on kaukolampoyhtio ja toiseksi
suurin haviaja on kiinteiston omistaja. Kaukolampo kun hoitaisi kaikkein
jarkevimmin sen 20% huippukuorman ja verkosto veisi toisten hukkalammaon
myO0s naapurien kaytettavaksi tehokkaasti.”

» "Siirron kustannukset painottuvat yleensa voimakkaasti kiinteisiin kustannuksiin.”
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Uusien teknologioiden kayttoonotto
on yhtioille teknistaloudellinen riski

» "Riski on, jos hukkalammon talteenottojarjestelmat ovat
raataloityja ja niiden kaytto, saato ja kunnossapito edellyttaa
erityista osaamista, erikoisia varaosia tai keskeytyksia.
Kaukolampoyhtidissa lammityksen tai datakeskuksissa
jadhdytyksen on toimittava luotettavasti ja viat on voitava
korjata erittain nopeasti.”

» "Hukka- ja ymparistdlammon kaytto- ja
kunnossapitokustannusten aliarviointi tai jopa unohtaminen
laskelmista johtaa katteettomiin odotuksiin ja lupauksia
huonompiin taloudellisiin tuloksiin."

» "Teknologiantoimittajat eivat anna asiaankuuluvia takuita
suoritusarvoille seka kaytto- ja kunnossapitokustannuksille.”
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Kaukolampoverkon korkea lampotila heikentaa
lampopumppujen kannattavuutta

»  "Kaukolampoverkon lampdtila on nykyisin liilan korkea lampopumpuille.”

»  "Hukkaenergiat ovat usein matalalampaisia, jolloin lampdtilan nosto tarvittavalle tasolle Iampdpumpulla ei ole
kannattavaa”

»  "Paikallinen energiayhtio suhtautuu periaatteessa positiivisesti toiminnan kehittamiseen. Kaytannossa sielta
on kuitenkin ilmoitettu, etta kaukolampoéverkon vaatima lampdétila sulkee pois esim. vesistolammaon
hyodyntamisen tai kaksisuuntaisuuden.”

» "Lammonlahteen matala lampdtilataso on kallis hyddyntaa, seka investoinneiltaan etta
kayttdkustannuksiltaan.”

»  "Valtaosaa hukkalammadista ei kannata yrittaa ottaa talteen kaukolampodverkkoon, silla kaukolammon
menolampdtila on korkea ja toisaalta paluuveteen lampda ei kannata laittaa, silla se heikentaa hyotysuhdetta
voimalaitoksilla. Voimalaitoksilla on jarkevampaa keskitetysti ottaa suurin hyoty taloudellisesti talteen.”

»  "Lampopumpuilla toteutettu lBmmon talteenotto ei kaytanndssa pysty tuottamaan 110 asteista menovetta
taloudellisesti. Paluuvetta sen sijaan voidaan esilammittaa 40 asteesta 60 asteeseen. Jos paluuveden

esilammitys on jo muulla tavoin toteutettu, ei ratkaisua ole olemassa.”
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Kiinteistojen lammonvaihtimet estavat kaukolampoverkon
lampotilan alentamisen

»  "Nykyisin muutamat kaukolampdverkkojen haarat tai jopa
yksittaiset asiakkaat pakottavat pitamaan koko
kaukolampoéverkon lampdtilan epaoptimaalisen korkeana
lAmpopumppujarjestelmien, mutta myds yhdistetyn sahkon-
ja lammontuotannon (CHP) ja savukaasupesurien kannalta.”

»  “Loppuasiakkaiden ja vanhojen kiinteistojen
lAmmonvaihtimet, laitteistojen ja pattereiden yms. mitoitus ja
saadot estavat lampdotilojen alentamisen
kaukolampoverkoissa.”

»  "Loppupelissa rajoittavin tekija on loppuasiakkaan laitteet,
joihin lampdyhtio ei juuri nykyaan voi vaikuttaa.
Kaukolampadjarjestelman on toimittava kokonaisuutena
tuotannosta asiakkaaseen.”
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Muut tekniset, teknistaloudelliset ja fyysiset esteet

»  Kunnissa maalammon hyodyntamista rajoittavat laajat
pohjavesialueet.

»  "Hukkal&ammon tuotannon profiili poikkeaa usein lammon tarpeen
profiilista, esim. pohjoisen olosuhteissa lampo6a on tarjolla eniten
kesalla, jolloin lammityksen tarve on pienimmillaan.”

»  "Pitkalla valilla oikeasti toimivia lBmmon varastointiratkaisuja ei viela
ole, silla varastointi nykyteknologioilla vie runsaasti tilaa ja on kallista.
Kausivarastointi kaupunkimittakaavassa ei toistaiseksi onnistu
kannattavasti ja luotettavasti”

»  “Kaukolampoyhtio vastaa asiakkaalleen asemassaan hyvasta
toiminnasta, eika voi olla ottamatta edullista ymparisto- ja
hukkalamp6a vastaan "kiusallaan”. Hukka- ja ymparistélamporatkaisut
sisaltavat tyypillisesti useita teknistaloudellisia haasteita. Eivat ne jaa
kayttamatta, mikali siihen on todellinen mahdollisuus. ”
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Kaavoitusperinteiden vuoksi hukkalammon lahteiden
laheisyydesta puuttuu kaukolampoverkko

»  “Kuntien kaavoittajien pitaisi huomioida hukkalampdjen hyddyntaminen ja muut teolliset

symbioosit, nyt ei ole fokuksessa”

»  "Jateveden puhdistamot ovat tarkoituksella kaavoitettu mahdollisimman kauas asutuksesta.
Na&in ollen vesilaitoksille voi olla kannattavaa lahinnd hytdyntad hukkalampad itse, mutta ei
tuottaa kaukolamp6a, koska puuttuvan lampoputken rakentaminen on niin kallista.”

»  “Rakenteilla olevaan uuteen konesaliin uuden 6 kilometrin kaukolampo&putken

rakentaminen ei ole ihan halpaa, joten sita ei |ahdeta valttdAmatta kaukolampoyhtiossa
investoimaan.”

»  ”Jos sijoitetaan 100 megawatin konesaleja muualle kuin isoihin kaupunkeihin, niin lamp6a
ei pystyta hyddyntamaan”

»  "Paakaupunkiseudulla kaavoitus on paljon jaykempaa ja hitaampaa pienempiin
kaupunkeihin verrattuna. Kaavamuutos voi vieda 2,5 vuotta — sellaista aikaa

_ Tama kuva, tekija Tuntematon tekija,
" kayttooikeus: CC BY-SA
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Kaukolampoyhtioilla on lampoverkkoon monopoli

»  "Hukkalampojen tuottajat ja ostajat ovat vahissé johtuen kaukolampomonopolista.”

»  "Lampda pitaisi voida luovuttaa monopoliasemassa olevaan verkkoon myytavaksi. Tahan pitaisi valtiovallan puuttua.”

»  "Ei paase markkinoille - ei synny markkinaehtoista vaihtoehtoista ratkaisua, kun ei paasta kilpailemaan lammontuotannosta”

»  Kaukolammon markkina- ja hinnoittelumalli tulisi muuttaa lainsdadannoélla sellaiseksi, ettéa hukka- ja ymparistolampdoratkaisut
olisivat kannattavia, yhtiot kiinnostuvat ottamaan sita vastaan ja maksamaan siita korvausta. Kaukolampdverkon tulisi toimia
kaksisuuntaisesti siten, ettei verkon omistaja pysty esimerkiksi hinnoittelulla tai lampdtilavaatimuksilla pelaamaan muita
lammontuottajia pois monopoliasemallaan.

»  Ylijddméaenergialle olisi hyva asettaa selkea tavoitehinta jota kaikki voivat noudattaa, hankaluus on lampoyhtididen
monopoli ja korkeat katteet. Kaksisuuntainen kaukolamp6 on vain sanoja paperilla, jos korvaus verkkoon syotetysta
lammosta ei ole jarkevalla tasolla”

»  "Monopoliaseman murtamisen jalkeen haasteet alkavat muuttua itsestaan. Businesslogiikan muutos pakottaa kiinnostumaan
muustakin kuin puun, hiilen, turpeen tai jatteenpoltosta kaukolammaon tuottamiseksi.”

»  Kaukolamp6- ja kaukokylméaverkkoon liittyminen ja energiamyynti tulee muuttaa avoimeksi, jolloin muutkin toimijat voivat
tuottaa hukkalampgja verkkoihin.

»  "Energiateollisuus ry:n K1 kytkentdohjeen noudattaminen estaa kaytannossa kannattavat kiinteistokohtaiset hukkalampgjen

hyodyntamiset (esim. PILP), kun kiinteisto on kytketty kaukolampdverkkoon.”

’ “
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Yhteistyohaasteet

v

"Kaupungin rakennus- ja kaavoitusvastaavien seka kaupungin energiayhtion vélinen
yhteisty0 vaikuttaa vaikealta. Kukaan ei oikein osaa sanoa mitaan, kun uuden
ratkaisun kokeilusta neuvottelee heidan kanssaan.”

"Vastuiden, kustannusten ja tuottojen jako eri osapuolien valilla on usein epaselvaa
sopimuskaytannon puutteista ja toimijoiden vahaisesta kokemuksesta johtuen.
Vastuiden epamaaraisyydesta johtuen hukka- ja ymparistélampaoihin liittyvassa
liketoimintaymparistdssa ns. peravalotakuut ovat valitettavan yleisia.”

"Taloyhtio on yrittanyt neuvotella kaukolampoyhtion kanssa pilotista, jossa lampo
otettaisiin [ampopumpulla kaukolampoverkon paluuputkesta. Kaukolampoyhtio
iimoitti, etta ei kay, ilman yhtaan mitdan perusteluja.”

"Teollisuuden ja energiayhtididen on vaikea loytaa yhteistyomalleja, koska
hukkalammon hyodyntamisessa teollisuuden toimintaperiodi on 2,3 tai
maksimissaan 5 vuotta ja energiayhtion 20 vuotta. Lisdksi teollisuus haluaa hyotya
taloudellisesti, eli ottaa hukkalammosta maksua vaikka muuten se menisi hukkaan.
Yleensa korvauspyynt6 on sité luokkaa, etté investoinnilta menee kannattavuus.”




Organisaatiohaasteet

"Kaukolampoyhtididen nykyinen organisaatiorakenne ja
liketoimintamalli eivat taivu hajautettujen ratkaisujen
laajamittaiseen kayttbonottoon, ja sopivia kumppaneita on
vaikea loytaa. Tahan tarvittaisiin yhtiossa filosofian ja koko
toimintaa koskeva paradigman muutos."

"Tyokiireet: kaytdnnon toteutus on jaanyt puuttumaan.
Valitettavasti aika ei riitd kunnassa asioihin perehtymiseen
ja valmisteluihin verrattuna siihen, mika olisi tahtotila.”
"Haaste isoissa kiinteistdissa voi olla monimutkainen
omistuskuvio. Kayttaja ei voi sdataa lammitysta,
vuoropuhelu energian saastosta ja energiamuodon
muutoksesta takkuaa. Vuokralainen ei saasta, jos

[Ammosta saastetaan.”
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Tiedonpuute- ja osaamishaasteet

» "Jarjestelmien hankinta- ja kayttokustannuksista ei ole tietoa”

» "Suunnittelijoilla ja konsulteilla on nyt vaaria oletuksia ja arvoja laskelmissa. Niillda saadaan
hyvin helposti naytettya, ettd lammaon talteenotto ei ole ikind kannattavaa. 10 vuotta vanhoilla
tiedoilla ei tana paivana paasta kovin pitkalle”

» "Kunnissa ei ole riittavasti tietoa kaytannon toimista”

» "Kaiken perusta eli koulutus-, T&K-ym. panokset ovat kohdistuneet tahan saakka varmaan 90
% vanhaan energiateknologiaan, vaikka energiamurros on ollut kdynnissa jo useita vuosia.”

» "Toimittajilla on usein puutteellinen kokemus ja osaaminen energiayhtioiden automaatio- ja
lammitysjarjestelmista. Kayttajien perehdyttamiseen ja koulutukseen ei panosteta riittavasti.”

» "On tarkeaa, etta hukkalampoa edistavat sellaiset tahot, jotka ymmartavat yritysten
liketoimintaa — esimerkiksi poliitikkojen, kuntien viranomaisten ja ymparistovaen ymmarrys on
valitettavasti erittain alhaisella tasolla”

» "Esim. lampdpumppualan suunnitteluohjeistus, kasikirjamateriaali, koulutus ym. ovat aivan
alkutekijoissddn Suomessa, koska asiaan ei ole kukaan panostanut. SULPU ei ole kyennyt
asiaa hoitamaan, joten kykenisikdhan Energiateollisuus suuremmilla rahkeillaan?”




Asennehaasteet

"Energiayhtiot ovat olleet haluttomia investoimaan tai maksamaan hukkalammosta.”
"Energiayhtioiden puolesta lahestyttavyys kiteytyy ehka loppujen lopuksi siihen, etta se on
muutamasta henkildsta kiinni”

"Uusia ratkaisuja kohtaan on kaukolampoyhtioissa paljon kielteisia ja pelokkaita asenteita”
"Monilla isannaitsijoilla on erittain vahva muutosvastarinta.”

"Kaukolampoala on hyvin perinteinen, eik& uusille ratkaisuille ole siind méaarin kysyntaa, etta
voisimme teknologiayrityksessa investoida uuden lammdontalteenottoteknologian
tuotantolinjaan.”

"Kaukolampoyhtiot ovat ylimielisia.”

"Kaupunkien pitaisi nahda tulevaisuuteen, eika pitéda energiayhtiotdan vain kassan paikkaajana.”
"Ymparisto- ja hukkalamp6 menee 'viherpiipertamisen' piiriin

"Kaukolampoyhtidille paljon aktiivisempi rooli, silla teollisuudelta on turha odottaa ihmeita.”
"Kaukolampd on yhdyskunnan palvelua ja se vaatii sen tuen ja yhteen hiileen puhaltamista.
Kaukolampo ei ole kannattavaa kaikkialla, mutta jossain se on kokonaisuuden kannalta
viisainta. Lopetetaan toisten mollaaminen ja keskitytdan ratkaisemaan haasteita.”




2. Tutkimuksen tulokset:

2.3 Toimenpide-ehdotukset haasteiden
ratkaisemiseksi seka ymparisto- ja
hukkalammon kayttoonoton
edistamiseksi




Toimenpide-ehdotukset haasteiden ratkaisemiseksi sek& ymparist6- ja hukkalammaon kayttoonoton edistdmiseksi
Osion sisallysluettelo

» Yleista ratkaisu- ja toimenpide-ehdotuksista (s. 44-47)

» Toimenpide-ehdotukset eduskunnalle, hallitukselle ja valtion organisaatioille(s. 48-57)

» Toimenpide-ehdotukset koulutus-, tutkimus- ja kehitysorganisaatioille (s. 58-60)

» Toimenpide-ehdotukset kunnille (s. 61-65)

» Toimenpide-ehdotukset toimialajarjestdille ja yrityksille (s. 66-73)

Toimenpide-ehdotukset
eduskunnalle, hallitukselle
ja valtion organisaatioille

Sy

pide-ehdotukset

ja Toimenpide-ehdotukset kunnille i Iis"leﬁiii"e ja

Toimenpidefehd?tukset kt_)ulutus_f,

ANANANANANANANANANANANANS

' LIFEI7 IPCIFIi000002

LIFE-IP CANEMURE



Ratkaisuehdotusten tunnistaminen tutkimuksessa

Ratkaisuehdotuksia kartoitettiin haastatteluissa,
toimialakyselyssa ja tutkimushankkeen ty6pajassa
3/2021

Ratkaisuehdotuksia esitettiin yli 50

Keinoja ehdotettiin kannattavuuden parantamiseksi,
teknistaloudellisten haasteiden ratkaisemiseksi,
yhteisty6- ja toimintamallien kehittamiseksi, seka
osaamisen ja tietotason parantamiseksi

»  Erityisen paljon keskustelua ja pohdintaa
herattivat:
kaukolampoverkon lampdtilan alentaminen ja
kaukolampoyhtididen ja hukkalammon tarjoajien
véliset toiminta- ja markkinamallikysymykset




Kommentteja kaukolampoverkkojen lampotilan alentamisesta 1/2

» "Mitd matalammat lampdétilatasot kaukolampdverkossa, sitd vahemman verkkoon liitetyt lampdpumput
kuluttavat sahko6a ja sita paremmin hukkalampdja verkkoon voidaan siirtaa.”

» “Pelkastaan menoveden lampotilaa ei vain voida laskea, my0Os paluuveden lampdtila pitaa laskea”

» "Kaukolampdverkon lampdtilan lasku edellyttaa kiinteistdissa muutoksia lammaonsiirtimiin. Uuden
lAmmonvaihtimen pinta-ala kasvaa yleensé noin 15 % ja kustannuksissa se tarkoittaa muutamien satojen
eurojen kasvua verrattuna perinteiseen lammaonsiirtimeen.”

"Suojelluissa taloissa voi olla, ettd lammodnvaihdinta ei saa muutettua, mutta muutoin vaihto on yleensa
teknisesti ihan mahdollista.”

» “"Lampdtilan alentaminen parantaisi jarjestelman kokonaistehokuutta ja tarjoaisi nain ollen yhtidille ja myos
asiakkaille entista kilpailukykyisemman kaukolammaon suhteessa muihin lammitysmuotoihin. Lampdverkon
lampdtilan voisi voidaan pudottaa 115 asteesta 90 asteeseen talvella ja 70 asteesta 65 asteeseen kesalla.”

"Pitkissa verkoissa tarvitaan ratkaisuja, miten se lampoétila saadaan viimeisellekin asiakkaalle
sopimusrajoissa toimitettua eli yli 65 asteisena”

» Verkoston lampdtilaan voidaan vaikuttaa myds paine-eroilla ja pumppauksilla. Kaukolammén menoveden

lampdotilaa saadetaan voimakkaasti jo nykyaan lammon tarpeen mukaan, riippuen ulkolampdtilasta.”




Kommentteja kaukolampoverkkojen lampotilan alentamisesta 2/2

» Polkuna 4. sukupolven kaukolampdverkkoihin voidaan siirtya "saatokayratalkoilla", jossa
pudotetaan verkkojen menolampotilaa 1 C aste vuosittain ja jossa optimoidaan asiakkaiden
lammonjakojarjestelmia sitd mukaa, kun haasteita esiintyy. Olisi hyva lahestya naita asiakkaita ja
pyrkia [6ytamaan ratkaisuja heidan jarjestelmiinsa.

Ei ehké "hitaita talkoita" vaan riittava muutos, infran uusiutuminen kestéaé muutoin erittain
pitkaan”

"Mina toteuttaisin lampédtilan laskun vain uusilla asuntoalueilla. Vanhoihin kiinteistdihin
tilavamman Iammadnvaihtimen tekeminen on vahan hankalaa.”

» "Pitaisiko olla sanktio, etta jos kaukolammon menoveden lampdtila on talvella yli 100 astetta,
jokaisesta ylimenevasta asteesta joutuu maksamaan extraveroa?”

Kaukolammon toimitusehdoissa on, etta loppuasiakkaalla menoveden lampdtilan pitéaa olla
vahintaan 65. Millaisiin sanktioihin siella puolella joudutaan, jos tama ei tayty, koska joku muu
maaraa verkon lampatilan?

» ET:n uusi ohjeistus ajaa verkkoa tarpeenmukaisesti, asiakkaan lAmmadnsaannin varmistaen

» Kaukolampdverkoston lampétiloista on tehty hyvié tutkimuksia, esim. Miika Raman vaitoskirja
(2020): https://aaltodoc.aalto.fi/handle/123456789/45647

y


https://aaltodoc.aalto.fi/handle/123456789/45647

Ratkaisuehdotuksista aanestaminen

Sidosryhmatyopajassa 3/2021 ratkaisuehdotuksia ehdotuksia tarkennettiin seké niiden kannatettavuutta
testattiin aanestamalla

Ratkaisuehdotuksista ddnestys toteutettiin kahdessa ryhmassa: kaukolampoéyhtididen ryhmassa danestajia
oli yhteensa n=11 ja hukkalammaon tarjoajien ryhméssé yhteensa n=9.

TyOpajaan osallistujat saivat valita ryhman vapaasti, joten aanestajien taustaa ei kontrolloitu.
Ehdotuksia sai aanestaa peukuttamalla niita ylos- tai alaspain.

Aanestyksessa mukana olleisiin ratkaisuehdotuksiin on merkitty tulokset seuraavasti:

Kannatus Vastustus
kpl Kaukoldmpé Hukkaldmmén tarjoajat  Kaukolimpd Hukkaldmmén tarjoajat
13 B B & v
46 Brb Brb VY Y
79 BBk Bhb VLY VLY
10-11 AABD
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https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Eduskunta,_Riksdagen,_i_Helsingfors.jpg
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/

Eduskunnalle ja puolueille ehdotettu toimenpide
investointivarmuuden parantamiseksi ja
taloudellisten riskien vahentamiseksi:

»  Tarvitaan poliittisesti sidottu yli vaalikausien ulottuva pitkan aikavalin
suunnitelma ja tiekartta sdhkon ja polttoaineiden valmisteverojen ja tukien
kehityskulkujen osalta. Investointiriski on litan suuri, kun energialaitosten
kaytto- ja takaisinmaksuajat ovat pidempia verrattuna vaalikausien valiseen
poukkoiluun. ‘& & A B B B

"Haasteena tasséa on kaytannon toteutus, silla kuinka kauan muistettiin esim.
parlamentaarisen energia- ja ilmastokomitean aikaansaannokset vuodelta
20147 Parannus olisi, jos pahimmat ylilydnnit voitaisiin jollain keinolla valttaa.”
"Pitaisi olla selked paamaara ja selvilla, miten lainsdadanté muuttuu, jotta
ratkaisuja ja investointeja voidaan luotettavasti tehda. Valtion tulisi maarittaa
selkeat tavoitteet ja keinot siihen paasemiseksi seka tukea niita.”

"Hallittu eteneminen on tarkeaa, pitkajanteista ja suunnitelmallista politiikkaa

tarvitaan.”

' LIFEI7 IPCIFIi000002
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Hallitukselle ehdotetut verotukselliset toimet hukka- ja
ymparistolampoinvestointien kannattavuuden parantamiseksi:

» LampoOpumppujen sdhkdveron alennuksen toteuttaminen hallitusohjelman mukaisesti
mahdollisimman pian ‘&A% BB B
"Suurten hankkeiden kannalta tama on ratkaisevaa. Emme voi tehda miljoonien eurojen
investointipaatdksia, ennen kuin tasta on paatetty.”
Séahkoveron alennus pitaisi laajentaa koskemaan lampdpumppujen lisaksi myos
lampovarastojen lataamista séhkdkattiloilla, kun sdhko on edullista ja ylimaaraista
tuulisahko6a tarjolla. Sahkokattiloilla voidaan myds poistaa varavoimasta oljya.”
"Yksi tarkeimmista investointien mahdollistajista.”
»  Teollisuusprosessien sekundaarisen hukkalammaon hyddyntadmisen verotusta tulisi
korjata: esim. jos hukkalamp® on perdisin teollisuusprosessissa kaytetysta
maakaasusta, sité ei pitaisi verottaa samoin kuin maakaasun suoraa polttamista

lammoksi /A& Ak ¥

"Veron tulisi ohjata pois maakaasusta eika tukea sen kayttoa.”

"Verotuksen tulisi edistda hukkaenergian valittamista kaukolampdverkkoon ja kiertotaloutta.”

y


http://hikipedia.info/wiki/Suomen_laki
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/

Hallitukselle ehdotetut tukitoimet
kannattavuuden parantamiseksi:

>

Hukkalammadn pysyvyyteen liittyvan investointiriskin vdhentadminen
vakuus- tai takausjarjestelylld 10-20 vuoden ajaksi (Finnvera,
Business Finland tms.) /A& BB
Teknologioiden pilotointi- ja demotukien jatkaminen, kunnes
toteutuksia on riittavasti ja hintataso alentunut ‘A& B A B
Uusi investointituki investointiriskien vahentamiseksi /229 AT
Sahkon tuotantoon liittyvaan tukipolitiikkaan tarvittaisiin
pitkdjanteisyytta, silla pelko sahkon riittavyydesta ja
hintakehityksesta vahentda intoa investoida lampdépumppuihin.
Bk BY
T&K-tukien kohdentaminen teknologian kehittamiseen ja
tuotekehityksen vauhdittamiseen siten, ettd tavoitteena on
jarjestelmien investointikustannusten alentaminen /A ‘Araa
"T&K-satsaukset kokonaan uuteen teknologia-alueeseen vanhan

tekniikan sijaan (joka jo osataan muutenkin erinomaisesti)”

y




Hallitukselle ehdotetut toimet hukka- ja ymparistolammon
suhteellisen kilpailukyvyn parantamiseksi:

»  Puun polton hiilidioksidipaastdjen siirtaminen paastokauppaan
siltd osin, kun kestavien hakkuiden raja ylittyy. /2§99 A€/
Nain markkinamekanismi ohjaisi hydodyntamaan muita lammonlahteita ja
puun kayttdd materiaalina energian sijaan.

"Suomessa ei kannata tehda sellaisia ratkaisuja, jotka eivat mene
muualla lapi. CCUS on tehtava kannattavaksi muutoin, kuin kuluja
lisdamalla.”

"Tama kai hoidetaan kiristdmalla uusiutuvuuden kriteerid”
"Nykyinen puun kaytté on metsan- ja ymparistonhoidon ja
puunjalostuksen jatetta tai sivutuotetta eli tihdetta. Pienemmissa
taajamissa tama onnistuu edelleen, mutta Helsingin tullessa
markkinoille tarvittaisiin myos ainespuuta.”

»  Korotetaan edelleen fossiilisten polttoaineiden kayton

kustannuksia suhteessa ymparistoystavallisiin energiaratkaisuihin

' LIFEIT IPC/FLI0000D2
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Hallitukselle ehdotettu toimenpide
kaukolampoverkon lampotilan alentamiseksi:

»  Tuetaan asiakkaiden [ammaénvaihtimien uudistuksia "romutuspalkkiolla”
silloin, kun remontti mahdollistaa kaukolampdverkon ja lammaonsiirtimien
mitoituksen matalammille lampdtiloille. 5225 BB

"Kaukolammon lampdtilatason lasku on avainasemassa hukkalammaon
kayttoonotossa suuressa mittakaavassa. Matalampi lampdtilaso asettaa
kaikki kannattavuuslaskennat uuteen valoon. Taman vuoksi siihen pitaisi
keskittyd enemman.”

"Matalampiin lampatilatasoihin paaseminen vaatii porkkanan, jolla tuetaan
huonon jaahtyman kaukolammon alajakokeskuksien vaihtoa
energiatehokkaampiin.”

"Hyva ajatus, tama taklaa hidasta uudistuskiertoa.”

"Miten saadaan tukijarjestelmat mukaan esim. uusien valipumppaamoiden
tekemiseen, kun verkoston ja asiakaslaitteiden mitoituspaine rajoittaa

paineennostoa?




Hallitukselle ehdotetut toimet kaukolampoverkon avaamiseksi:

>

Kaukolampoverkkojen avaaminen kilpailulle ja lampo6verkkojen ymparille rakentuvan
lampoOmarkkinan aktiivinen luominen. Lampdkaupan avoimien mallien edistaminen. €€/ /A&
"Avoimet mallit ja avoimen toiminnan edistaminen plussaa. Sen sijaan vaikea nahda, etta "verkkojen
avaamisella” tulisi yhtaan enempaa toimijoita "markkinoille”. Yleensa ylijagamalammot ovat jonkun toisen
toiminnon sekundaarinen tuote.”
Kaukolammaon tuotanto ja siirto eriytettava eri yhtioihin. /A €/. Kaukolammon tuotannon ja jakelun
erottaminen lakimuutoksella, kuten sdhkdverkkojenkin osalta tehtiin.
"Vaikea ymmartaa miten saadaan toimimaan teknistesti viela niin, etta kustannukset eivat karkaa kasista”
"Edellyttaisi kaukolampoyhticiden liiketoimintamallin ja -logiikan myllaysta.”
"Voisi hankaloittaa jarjestelman hyédyntamista kokonaisuutena.”
"Useimmat kaukolampgjarjestelmat varsin pienia, ja eriyttaminen toisi osaoptimointia. Hukkalampgjen
hyodyntaminen siirtyisi puhtaasti lammaonhankinnan kilpailutuksen alle eriytyksessa.”
"Lisaisi epavarmuutta ja ei ainakaan nosta hukkalammon hintaa.”
Kaukolampoyhtiot pakotetaan yhteistydhon hukkalammaon hyddyntamiseksi maarittelemalla tariffit ja
reunaehdot, joilla heidan tulee vastaanottaa sita §/§/§/ /A €/
"Pakko on sanana aina huono, pakolla ei koskaan tule hyvia lopputuloksia, porkkana on keppia parempi”

y




Hallitukselle ehdotetut toimet hukkalammon tarjonnan
lisaamiseksi:
»  Toteutetaan EU:n esitys, jossa teollisille toimijoille ja datakeskuksille asetettaisiin velvoite selvittaa lammaon
kierrattdmisen mahdollisuudet.
”Tama kannustaisi eri toimijoita parantamaan tietoisuuttaan, osaamistaan ja ymmarrysta lammaontalteenoton
mahdollisuuksista.”
»  Verosaatelylla tai pakolla & sanktiolla ohjataan suuret hukkalamman tuottajat luovuttamaan hukkalampo
kaukolampoverkkoon silloin, kun se on mahdollista §/' /G AT <
"Pakottaminen vahentaa DC investointeja Suomeen”
"Pakko ei onnistu, vaan hyoétyjen jako on markkinaehtoinen tapa. Tallaista pakkokeinoa ei mydskaan voi saataa.”
"Mikali ei ole syysta tai toisesta mahdollista tulisi tulla jonkinlainen kompensaatiomaksu (vrt. paastékauppa). Esim.
hukkalampo6a tuottava laitos keskella metsaa voi puhaltaa hukkalammon taivaalle, mutta kompensoi toimintaansa.”
"Pakkoa ei tarvita jos hyoty ylijaamalammadsta on molemmille taloudellisesti hyva ratkaisu. Palataan kysymykseen
mika on oikea hinta ylijaamalammadlle.”

"Taytyy muistaa myos, etta jos on pakko tehda jotain, niin siihen tekemiseen ei ole mahdollista saada tukea.”
"Pakot ja sanktiot sopivat huonosti demokratiaan ja markkinatalouteen.”




Ministerioille ja Business Finlandille ehdotetut toimet: 1/2

Teknistaloudellisia haasteita ratkaisisi:

» Kehitetddn T&K-satsauksilla mm. geotermisen energian poraustekniikkaa seka
sellaisia uusia laiteratkaisuja, joilla pdastaan lampopumpuilla korkeampiin
lampéotiloihin ja talven mitoituslampdatiloihin. (TEM, Business Finland, EU)
BAALY Ah

"Myds kaukolampodverkostojen kehittaminen siten, etta niissa voidaan hyddyntaa
matalampaa lamp63a”

» Kaukolampoverkkojen lampdtilan alentamista varten uudet suositukset ja
ohjeistukset kiinteistbjen lammonsiirrinten mitoituksen muuttamiseksi ja
saatolaitteiden uudelleen sdatamiseksi, paine-eroihin seka tulolampdatilan ja
jaahtyman arvojen suosituslampétiloiksi. (YM) &S S/ A€/

"Taman jalkeen energiayhtion sopimusehtojen tulisi noudattaa tata suositusta/ohjetta.”
"Minka viranomaisen tietotaito riittda tdhan? Ei missaan nimessa viranomaisilta
suosituksia tallaiseen. KL-yritykset tekevat tuota ihan itse.”

"Sovellettavissa vain uusimpaan rakennuskantaan, vanhempiin varauksin.”

y



Ministerioille ja Business Finlandille ehdotetut toimet: 2/2

Kannattavuutta parantaisi:
» Nykyisten investointitukien saatavuuden ja soveltuvuuden parantaminen (esim.
tehorajat) isoille ymparisto- ja hukkalampolaitoksille (TEM) /& A € &

Yhteistytmalleja ja toimintatapoja edistaisi:

»  Siltojen rakentaminen ja yhteistydhon patistaminen: teollisuuden ilmastotiekarttojen
jatoimijoiden yhdistaminen (TEM) & /&

»  Perustetaan puhtaan lampdteknologian ja -ratkaisujen osaamis- ja kehittamisklusteri,
joka kokoaa verkostoon alan yritykset, tutkijat, asiantuntijat, jarjestot, viranomaiset
ym. yli toimialarajojen sektorikytkenta huomioiden. (Business Finland) ¢4 S/ /&

Osaamista ja tiedonpuutetta parantaisi:

»  Kaikkien tukien hakuprosessit l&pinékyviksi ja riittdvan selkeiksi (TEM, YM, Business
Finland)

»  Hyvaksi todetut yhteistyomallit kaikille tiedoksi: energiayhtidlle, kunnille, sijoittajille

jne. (Business Finland, Sitra, ministeriot)

y



Toimenpide-ehdotukset koulutus-,
tutkimus- ja kehitysorganisaatioille
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Koulutusorganisaatioille ehdotetut toimet:

>

Koulutusta kaukolampoyhtididen sidosryhmille: kaukolammaon tuotantokustannusten ja myyntihinnan
erot, kapasiteetin ja energian erot, talven ja kesan kysyntaerot, loppuasiakkaiden laitteiden
aiheuttamat rajoitukset kaukolampojarjestelmille, kaukolampéverkon toiminta jne.
Koulutusta konsulteille, datakeskusten suunnittelijoille ja kuntien edustajille hukka- ja
ympaéaristélammaon kannattavuuden ehdoista, lammaodntalteenoton suunnittelusta ja
kannattavuuslaskennasta seka potentiaalisten kohteiden tunnistamismenetelmista
Investointianalyysi sisaltaen nettonykyarvolaskennan perusteet, herkkyysanalyysit, vaihtoehtoiset
skenaariot (simulaatiot) ja tulevaisuustarkastelut /&
Kunnissa kiinteistfasioita muun tydn ohessa hoitavalle koulutustarjontaa ja infoa (esim. Kuntaliitto)
Koulutusta kansainvalisille suunnittelutoimistoille konesalien lammadntalteenotosta heidan
osaamisvajeensa korjaamiseksi. Hukkalammaon hyédyntamisessd Suomi on edellakavija.
Uusia datakeskuksia houkuttelevien kuntien kaavoittajille ja energiayhtitille koulutusta datakeskusten
toimintaedellytyksista ja tietotarpeista, joiden perusteella konesaliyritykset laskevat kannattavuuksia,
arvioivat lammaontalteenoton mahdollisuudet ja valitsevat datakeskusten sijoituspaikat.
Lisatdan luotettavan tiedon viestintaa lampopumppuihin liittyvasta teknologiasta, hyétysuhteista,
teknisista ratkaisuista, mitoitussovelluksista, geotermisen energian lammaon pysyvyydesta,
Kiinteistoissa jateveden lammadntalteenoton vaikutuksesta vedenpuhdistukseen jne.

' LIFEIT IPC/FLI0000D2
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Tutkimus- ja kehitysorganisaatioille ehdotetut toimet:

»  Eri lammaonvarastointiteknologioiden, kuten faasimuunnoksiin perustuvien varastojen
tutkimus-, kehitys- ja pilotointitoiminnan liséaminen. Erityisesti vahemman tilaa vievien ja
edullisempien lammon kausivarastojen kehittdminen ja pilotointi investointien
kannattavuuden parantamiseksi. (yritykset, yliopistot) &A% BB Y

»  Avoimen datan laskuri, jolla voi laskea alustavasti ymparisto- ja hukkalampdhankkeen
kannattavuuden ja joka auttaa hahmottamaan (opex ja capex), miten taloudellinen hyo6ty
voidaan jakaa lammon myyjan ja hukkalammaon tarjoajan kesken. (esim. Motiva Oy) /229" &

» Rakennustieto (RT)-korttien yms. ohjeistusten laatiminen suunnittelijoiden osaamispuutteiden
korjaamiseksi (yliopistot, ammattikorkeakoulut)

» Uusien teknologioiden testaamiseen ja mittaamiseen perustuvaa suoraviivaista ja
konkreettista pilotointia, joista tulokset nopeasti kaikille nahtavaksi. (yritykset - myos pienet,
ELY-keskukset, Syke, Business Finland, yliopistot ja ammattikorkeakoulut)

> Pilotti- ja tutkimustoimintaa, jossa on mukana koko toimiala kollektiivisen yhteisymmarryksen
ja nakemyksen lisaamiseksi kannattavuudesta, hyvista kaytannoista jne. /59 &

v

Lampdpumppupuolelle lisda kasikirja- ja oppikirjamateriaalia.
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Kunnille ehdotetut toimet investointien kannattavuuden
parantamiseksi:

»  EU:n koronaelvytysrahojen ja demotukien aktiivinen hyédyntaminen investoinneissa. My6s
EU:n oikeudenmukaisen siirtyman rahaston hyédyntaminen turvealueilla. /A /5% &
»  Hukkalampdéa tuottavien uudisrakennusten ja -teollisuuden kaavoittaminen kaukolampoverkkojen varrelle,
koska muutoin kannattavuus heikkenee liikaa tai putkiyhteytta ei voida edes toteuttaa (/A2 /a%2 Ak
"Jatevesilaitokset pitaisi olla kaukolampoverkon seka kaukokylmaverkon laheisyydessa.”
"Kaavoituksessa toimintojen lahekkaisyyden huomiointi: datakeskukset tulisi sijoittaa siten, etta lammon
uusiokaytto on helppoa ja kustannustehokasta joko asumuksiin tai teollisiin tarpeisiin, kuten kasvihuoneisin”
"Tehtaita pitaisi olla kaupunkien laheisyydessa.”
»  Luvituksen ja kaavoituksen sujuvoittaminen ja nopeuttaminen epasuorien kustannusten minimoiseksi
WYY
"Kaupungit voivat jo etukateen ilmoittaa mihin datakeskuksen voi sijoittaa. Talloin Iammaon hyddyntaja on
lahtokohtaisesti mukana alusta asti keskustelemassa ylijgamalammosta.”
"Uusien alueiden kaavoituksessa tulisi huomioida alhaisempi kaukolampdverkon vesi, jotta hukkalampgéjen siirto

tulisi kannattavammaksi.”
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Kunnille ehdotetut kaukolampoyhtioiden omistajaohjaustoimet:

»  Kaukolampdjarjestelméan olemassaolo pitaéa turvata, koska se mahdollistaa hukkalampd6jen hy6édyntamisen.

BBk
»  Energiayhti6iden hallituksissa toimivien poliitikkojen tulisi osata ohjata yhti6éta kohti hukkalampéjen
hyodyntamista. /A’
»  Kuntien talous- ja ilmastotavoitteiden seka omistajaohjauksen selkeyttdminen siten, ettd kunta mahdollistaa
omistamalleen kaukolampoyhtidlle investointien tekemisen ja siten pienempien osinkojen maksun. ‘2 &
"Olisi hyva, etta kuntien vaatimat osingot eivat ylittaisi yrityksen tulosta”
"Kaupunkien tulisi kannibalisoida nykyinen energiayhtididen tuloutusvaatimus ja energiayhtididen luoda uusi
liketoimintamalli, joka tukee ymparistétavoitteita nykyista paremmin.”
» Ymparistomyonteisten arvojen ja hukkalampdratkaisujen hyodyntamisen maarittdminen yritysten
strategioihin, koska strategia ohjaa yhtididen toimintaa ja investointeja. /& &/
"Kaupunki voi omistajana linjata, ettd kaukolammon polttamistekniikka korvataan hukkalammailla ja uusiutuvilla
ymparistolammailla”
» Lampoverkon erottaminen omaksi yhtioksi ja kaukolammaon hinnoittelun lapinakyvyys, jolloin kaikkien

l[ammadntuottajien tuotanto arvotettaisiin taloudellisesti samalla tavalla

' LIFEI7 IPCIFIi000002
LIFE-IP CANEMURE



Kunnille ehdotetut toimet teknistaloudellisten
haasteiden ratkaisemiseksi:

»  Uusille rakennusalueille matalalampoverkot /52 ¥ ) A A B
"Mieluummin ei erillisia verkkoja. Parempi, etta vaihtimien mitoituksia muutetaan vahitellen
siihen suuntaan, ettd menoveden lampdtilaa voidaan alentaa.”
"Kaukolampdverkon lampdtilan lasku voi olla teknisesti vaikeaa, joten uusille alueille
kannattaa rakentaa matalalampoverkkoja, jotka on esimerkiksi lammaonvaihtimella eroteltu
paaverkosta. Tama helpottaa hukkalampdjen hyddyntamista.”
"Voi olla tietyilla alueilla hyva ratkaisu, mutta ei automaattisesti kaikkialla. Jos on sopiva
rakennuskanta, silloin onnistuu”
"Uusille alueille kaukolamp6- ja kaukojaahdytysverkot, jolloin kiinteistdjen hukkalampdja on
helppo siirtda kaukojaahdytysverkkoon ilman kiinteistokohtaisia lampdépumppujarjestelmia.”
"Yhtiot rakentaa verkot (jos rakentaa), ei kunnat”
"Tarvitaanko muuta verkkoa kuin sahkdverkko?”

» Ymparistolupien myodntamisessa ja tarkistuksissa huomioidaan paremmin

hukkalammon hyddyntaminen ym. energiatehokkuus §/ € /& €/

"Ei yhtaan enempaa harkintavaltaa viranomaisille”
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Kunnille ehdotetut toimet yhteistyo- ja toimintamallien
seka osaamisen edistamiseksi:

»  Kokemusten hankinta ja osaamisen kartuttaminen pilotti- ja kokeiluhankkeilla: toteuttaminen
kuntien kiinteistdjen ja kaukolampdyhtion kesken seka tiedon jakaminen niista.

»  Lisataan mediatiedotusta hyvista tapauksista, jotta kaukolammadn merkitys kaupunkien
energiaratkaisuna tulisi esiin enemman positiivisessa valossa.

»  Kaavoitukseen ja rakennusvalvontaan tarvitaan enemman yhteistydta ja ymmarrysta

myos vesilaitoksen viranhaltijat ja muut keskeiset tahot mukaan

»  Kuntien hiilineutraaliusohjelman seuranta, raportointi ja tulosten julkistaminen ovat
merkittavid toimia, jotta ohjelma vaikuttaisi oikeasti. Nykyisin se nahdaan usein viherpesuna
ja kannatettavan aatteen lipun alle menemisend, koska konkreettiset toimet eivat saa tukea.

»  Paikallisten ELY-keskusten pitaisi pyrkid puolueettomina luomaan teknologian pilotointi- ja
testausymparistdja myos pienille toimijoille, jotka jaavat taysin vaille mahdollisuuksia vaikka
innovaatiot olisivat yksinkertaisia ja toimivia.

» Ymparisto- ja hukkalampopotentiaalien selvittamiseksi toteutetaan alueellisia
energiasuunnitelmia, uusiutuvan energian kuntakatselmuksia ja/tai potentiaaliselvityksia
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Toimenpide-ehdotukset

toimialajarjestoille ja

yrity kSi I I e : Tama kuva, tekija Tuntematon tekijd, kéyttsoikeus: CC BY-SA
r T
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https://en.wikipedia.org/wiki/SunEdison
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/

Toimialajarjestoille ehdotetut toimet yhteistyo- ja toimintamallien
parantamiseksi:

Sopimusmallipohjan laatiminen kaukolampdyhtion ja hukkalammadn tarjoajan vélille, sisaltaen esim. yleiset
sopimusehdot /&A% BBk
"Tassa hyva huomioida, etta sopimuskausien pitaisi olla riittavan pitkia energian toimituksille.”
"Miten hukkalammon tuottajalta vaaditaan tuottamisen vastuita? Ja miten varmistetaan verkon hallinta, jos on
paljon toimittajia eri puolilla verkkoa. Miten riskia voidaan jakaa? Kaukolampdoyhtidlla on kuitenkin vastuu riittdvan

>

lammaon toimittamisesta loppuasiakkaalle kelissa kuin kelissa.”

"Tallainen on jo ET:Il4, onkohan siina kehitettavaa?”
Hyvien yhteisty0- ja sopimuskaytantdjen seka hydédynjakoesimerkkien keraaminen piloteista ja kokeiluista
alan toimintaohjeiksi ja -malleiksi. Esimerkkitapoja jakaa tuotto kaukolampoyhtion ja hukkalammaon tuottajan
valilla. A& B
Kaukolampoyhtididen ja hukkalampda omaavien teollisten ym. toimijoiden vuoropuhelun edistaminen
jarjestamalla potentiaalisten sopimusosapuolten valille alkutapaamisia. /5§ A
K1l-kytkentdohjeen muuttaminen siten, ettd se mahdollistaa kannattavammin kiinteistokohtaisen
hukkalammon hyddyntamisen kiinteistoissa, jotka on kytketty kaukolamp6on. (Energiateollisuus) /229 &

"Ok olettaen, etta ei aiheuta teknisia ongelmia kaukolampdéverkon puolella eikd osaoptimointia.”

>
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Toimialajarjestoille ehdotetut toimet viestinnan ja alan
tietotason parantamiseksi:

>

>

Lisatdan toimialan siséista tiedotusta tehdyista hyvista ratkaisuista ja tukimahdollisuuksista.
Poliitikoille viestintaa ja koulutusta, jolla parannetaan poliitikkojen ymmarrysta energiajarjestelmien
kokonaisuudesta, keskinaisista riijppuvuussuhteista seka kansainvalisista markkinoista.
Hukkalammosta maksettavien hintojen tilastointi ja avoin julkaiseminen vuosittain huomioiden
hukkalammadn [ampdtilan ja sen arvon koukolampdverkossa tai suoraan kiinteistossa hyodynnettyné
YL BY
"Ei hyotya, hintoja ei voi vertailla.”
Kutsutaan viestinndssa hukkalampo6a (joka kuulostaa jatteeltd) mieluummin ylijagdmalammaoksi (joka
hyodynnettavissa)
Panostetaan kokonaisvaltaisesti ja maaratietoisesti jarjestelmakehitykseen (tuotanto, siirto, kulutus) isolla
budjetilla, osaamisella, resursseilla ja valtakunnallisella vaikutusvallalla (Energiateollisuus).
"Esimerkiksi Suomen hukkalampdpotentiaali ja hyédyntamisen esteet pitaisi kartoittaa tarkemmin seka
aktivoida moniosaamista hankkeisiin.”
"Halu tehda yhdessa muutosta tahan suuntaan: avointa keskustelua, koulutusta ja asioiden pitamista jatkuvasti
esilla, jotta asenteet muuttuvat. Lisaa potkua ja ratkaisukeskeista toimintamallien hakemista tarvitaan lisaa.”

y




Energiayhtioille, teollisuusyrityksille, datakeskuksille ym.

vhtioille ehdotetut toimet kannattavuuden parantamiseksi:

»  Tukien aktiivinen hyédyntaminen investoinneissa.

»  Lasketaan taloudellisen kannattavuuden lisaksi hyotyihin mukaan
vahvemmin imago- ja brandihyodyt

"Huomioidaan konesaliyrityksissa ja teollisuudessa hukkalammon tarjoamisen
ymparisto- ja yritysvastuuhyodyt taloudellisten hyotyjen lisaksi."
"Motivaation pitaisi tulla muutakin kuin taloudellisten laskelmien kautta, koska
hukkalammon rahallinen arvo on niin pieni suhteessa varsinaiseen
liketoimintaan. Harjoitetaan hukkalampdhankkeissa "vahalla vaivalla
kohtuullinen tuotto” —tyylista ajattelua.”

»  Kvartaalitalous on suurin este teollisuudelle, joka edellyttaa
hukkalampodhankkeilta yleensa 2, 3 tai ihan maksimissaan 5 vuoden
takaisinmaksuaikoja. Tah&n tarvittaisiin enemman karsivallisyytta.

» Jateveden ym. hukkalammon talteenotosta kannattaa laatia uudet
kannattavuusselvitykset huomioiden aleneva sédhkévero




Kaukolampoverkon haltijalle ehdotetut toimet verkon lampotilan

alentamiseksi ja verkkojen optimoiseksi
»  Pudotetaan kaukolampoverkkojen lampotilaa /&2 &b 9]
"Suurille kaukolampdyhtidille on haaste, ettd sopimusasiakkaita voi olla kymmenia tuhansia, ja sopimuksissa on luvattu
tietty lampatila. Jos sopimuksia muutetaan ja tarkistetaan kiinteistokohtaisesti, niin kyseessé on iso operaatio. Siksi
lampdotilan alentaminen on kaynnistynyt aika hitaasti, vaikka halua on. Suuressa mittakaavassa on erittéin iso investointi
vaihtaa kaikki lammonvaihtimet.”
»  Kaukolampdverkoston ja tuotannon alyohjauksen kehittaminen ja lisddminen siten, etta automatiikka mahdollistaa
hajautetun tuotannon hyodyntamisen teknisesti ja taloudellisesti. /A/A%a A2
»  Uusitaan kaukolampoverkon lampdtilavaatimukset ja maaraykset siita, mille puolelle liittym&a veden voi syottaa
»  Kaukolampdverkoston optimoimiseen enemman ohjeistuksia, mittaustarpeiden kartoittamista ja automatiikkaa.
” ET on julkaissut juuri uutta ohjeistusta”
»  Optimoidaan kaukolampoverkkoa lampopumpuilla. Lamp6pumpulla voidaan paluuvirtauksesta tuottaa korkeaa
lampotilaa vanhoja taloja varten ja matalampaa uusille taloille. /&
»  Kiinteistojen liittdminen kaukojaahdytysverkkoon, jolloin kiinteistéjen hukkalammat ja uusiutuvat energiat voidaan
siirtda keskitettyyn lampopumppujéarjestelmééan ympari vuoden.
»  Suunnitellaan kaukolampodverkot yhdessa sdhkoverkkojen kanssa siten, ettd mm. hukkalammailla tuotetaan

huipputehoa pienentavia ratkaisuja niin sahko- kuin lampoverkoissa. &

y




Kaukolampoyhtioille ehdotetut toimet hinnoittelumallien
muuttamiseksi:

»  Loppuasiakkaiden hinnoittelu- ja sopimusmallien kehittaminen siten,
ettd ne kannustavat hyodyntamaan ylijaamalammaon itse tai myymaan
sen kaukolammoksi. /5 29 B d
"Kustannusrakenteen (kiinteat/muuttuvat) nakyminen energian (lampo tai
sahko) hinnoittelussa johtaa pitkalla tahtaimella taloudellisten resurssien
tehokkaimpaan kayttoon.”
"Vaaristyneen hinnoittelun pohjalta investoidaan kokonaisuuden kannalta
vaariin = tehottomiin vaihtoehtoihin.”
» Luodaan kaksisuuntaisen kaukolammadn toimintatapa kaymalla
keskusteluja hukkalampda omaavien asiakkaiden kanssa & &k
»  Lammon hinnoittelu- ja laskutusmallien siirtaminen tuntihinnoitteluun,
jolloin lammontarpeen hetkelld hinta olisi korkeampi ja vahaisen tarpeen
aikaan pienempi. Tama kannustaisi loppuasiakkaita parantamaan
kiinteistojen energiatehokkuutta ja edistaisi kulutusjoustoa. 2§/ &/




Kaukolampoyhtioille ehdotetut toimet
liiketoimintamallin kehittamiseksi:

»  Liiketoimintamallien muuttaminen siten, etta hajautetut ja keskitetyt ratkaisut
yhdistetaan asiakkaalle kokonaispalveluksi /5 /& /&

”Tarvitaan ennakkoluulotonta ajattelumallia ja vanhojen businesslogiikkojen murtamista,
jotta ymparist6- ja hukkalammon talteenotto etenee ja paastét saadaan pienemmiksi.”
"Liiketoimintamallit selkeyttamaan hyddynjakoa”

»  Kaukolampoyhtididen kannattaisi ehdottomasti muuttaa ja miettia sopimusmalliaan
kiinteistdissa niin, ettd he itse tarjoaisivat aktiivisesti isoille kiinteistdille/kuluttajille
kiinteistossa tulevan hukkalammon talteenottoinvestointeja eli asiakkaan sdastoa
myytaisiin energian myymisen sijaan.

"Pitaisi saada aikaan toimintamalli, jossa kiinteiston omistaja, energian myyja ja
energiaa talteenottavaa teknologiaa myyva yritys kaikki hyotyvat tilanteesta.”

»  Toteutetaan organisaatiomuutos, joka mahdollistaa uusien, puhtaiden ja
hajautettujen energiaratkaisujen siirtamisen T&K-osastolta tai pienesta uuden
liiketoiminnan kehitysyksikdsta osaksi yhtion varsinaista liiketoimintaa.




Kaukolampoyhtiolle ehdotetut toimet hukka- ja
ymparistolammon ajallisen vaihtelevuuden hallitsemiseksi:

Lampdvarastojen rakentaminen ymparisto- ja
hukkalammaon lampotilojen ajallisen
vaihtelevuuden hallitsemiseksi

BBk bk
"Vaihtelevuus ei koske kaikkia ymparisto- ja
hukkalammonlahteita, vaan 1ahinna ilma-, vesi- ja
aurinkolampo6a seka tiettyja teollisuusprosesseja”
"Naita jo laajasti kaytossa ja on kasvavaa toimintaa”

"Kaytosta poistuvat 6ljyn varmuusvarastot ovat

muunnettavissa varastoiksi”



https://en.wikipedia.org/wiki/Darwin_oil_storage_tunnels
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/

3. Yhteenveto ja johtopaatokset




Haasteet ja ratkaisukeinot

Ymparisto- ja hukkalampdinvestointeja hidastaa merkittavasti kannattavuus-, teknistaloudelliset, yhteistyomalli- ja

osaamishaasteet
Taloudelliset haasteet ja riskit olivat kaikista merkittavimpia haasteita
Hiilineutraaliuden saavuttamiseksi investointien kasvua tulisi kilhdyttaa ja toimenpiteita toteuttaa haasteiden kitkemiseksi

Toimenpiteita tarvitaan poliitikoilta, ministeri6iltd, koulutus- ja kehitysorganisaatioilta, kunnilta ja
toimialajarjestoilta seka yrityksilta itseltaan.
Osa toimenpiteistéd on kaukolampoyhtididen sekd hukkalammaon tarjoajien yhdesséa kannattamia, kun taas osa toimenpiteista
jakoi mielipiteita:
Yleisesti kannatettuja toimenpiteita olivat esimerkiksi investointitukien jatkaminen ja hydodyntaminen,

sadhkoveron alentaminen, kaavoituksella hukka- ja ymparistélammaon lahteiden sijoittelu lampdéverkon lahelle.
Mielipiteita jakavia toimenpiteitd olivat mm. kaukolampdverkkojen avaaminen lainsdadannalla.

Jotkut ratkaisut edellyttavat viela lisdkehittelya ja —keskustelua molempien ryhmien edustajien mielesta, kuten

kaukolampoverkkojen lampdétilan laskemiseen tarvittavat keinot.

“ L
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Toimenpiteita ja yhteistyota tarvitaan laaja-alaisesti, jotta
ymparisto- ja hukkalampoinvestoinnit voisivat kasvaa merkittavasti

Teknologioiden diffuusiokayra

.. - - A
Hiilineutraaliuden KASVU

saavuttaminen edellyttaa
merkittavid investointeja 14
vuodessa

Vakiintumisvaihe

Ehdotettujen politiikka- ja
muiden toimenpiteiden laaja-
alainen toteuttaminen on Kiihtymisvaihe
tarke&a investointien kasvun
vauhdittamiseksi

Energia-murroksessa
toimialarajat ylittavan Kehitysvaihe
yhteistydn lisddminen on
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Pois polttamisesta - energian alykas
ja puhdas sahkoistaminen on
merkittava keino saavuttaa hiilineutraali Suomi




Lisatietoja tutkimuksesta ja
osaselvityksista:



https://www.hiilineutraalisuomi.fi/fi-FI/Ilmastotyo/Energia/Hukka_ja_ymparistolammon_kasvun_esteet_j(59173)

